
Guatemala 108,890 km²
~ 14,000,000 hab

Cobertura Forestal 35.5%
Tasa Deforestación

1.16% - 48,084 ha/año

Erosión Potencial
19.74 TM/ha/año

Oferta Hídrica per cápita
+ 7,000 m³/año

Programa Conjunto ‐
 

Efecto 4
 PNUD – MARN

 Guatemala
 Oscar Alejandro Avalos Cambranes

 Gestión y Monitoreo de Servicios 
 Ambientales

 oscaralejandroac@hotmail.com

Estimación de la Recarga 
Hídrica de Microcuencas 
Rurales para la Gestión 

Municipal
RELOC - RELOB

mailto:oscaralejandroac@hotmail.com


PRINCIPALES VARIABLES
Geología 
Suelos

Cobertura Forestal 
Clima (altitud)

RECARGA 
HÍDRICA
‐

 
Porchet

‐
 

Gunther 
 Schosinsky





MONITOREO CLIMATICO



Entrada Salidas m3/año %

Precipitación 
98,017,184 m³/año

1,560.6 mm/año
3,146.4 lts/seg

Evapotranspiración 
Real

38,804,414
624.2 mm/año 40

Retención 14,119,438
218.5 mm/año 14

Escorrentía 10,910,620
350.2 l/seg 11

Recarga Hídrica 34,187,902
1,097 l/seg 35

TOTAL 98,022,374 100

Categoría    %Area       %RecHid
MA             14.81            36.42
A                  0                  0
M              33.85            45.13 
B             10.95            07.23

MB             40.38            11.22



CALIDAD HIDRICA

Lugar Físico Químico Microbiológico

Llano Largo Ok pH

 

–

 

Dureza No Apta

El Carmen Ok pH

 

–

 

Dureza No Apta

Cachil Ok pH

 

–

 

Dureza No Apta

Monitoreo 
Hídrico



Problemática del 
 Recurso Hídrico

Cachil – Salamá
Planta de Tratamiento 

14 tomas clandestinas

Disponibilidad del 
 Recurso Hídrico

Febrero 2010 : 40 l/seg
144,000 l/hora

3,456,000 l/día
Usuarios : 35,000
Suministro: 
99 litros/día/persona

Marzo 2010: 34 l/seg
122,400 l/hora

2,937,600 l/día
Usuarios : 35,000
Suministro: 
84 litros/día/persona

Sistema de Captación

 Tubo de Abasto 12 pulgadas

 Caudal ~ 109 litros/segundo



Caudal: 27.66 lts/seg
Caudal Total: 35.64 lts/seg

Proyecto Agua

Variables m³/año %

Precipitación 29,593,724
1,590 mm/año 100

Evapotranspiración 
Real

10,619,482
570.6 mm/año 36

Retención 5,246,907
281.9 mm/año 18

Escorrentía 4,804,802
152.4 litros/seg 16

Recarga Hídrica 8,964,786
284.3 litros/seg 30



Variables M3/año % 

Precipitación 133,723,260
1,214.9 mm/año 100

Evapotranspiración 
Real

54,164,410
492.1 mm/año 40

Retención 22,383,479
203.4 mm/año 17

Escorrentía 33,187,644
1,052 litros/seg 25

Recarga Hídrica 23,987,647
761 litros/seg 18



Escenarios Recarga Hídrica 
Cambio de Uso

1,999 2,003
2,003 
Maíz

Caudal 
58 litros/seg





Estaciones Climáticas
www.wunderground.com

Base de Datos ‐
 

SIA MARN

http://www.sia.marn.gob.gt/aplicaciones/MARNIA/indexGIS.html

Microcuenca
Caudales ‐

 
Calidad Hídrica
Clima
Otros



Balance Hídrico -168.2 mm
Climatología

Area 
Microcuencas 

Chixoy

230.5 km2 23050 Ha
07% Baja 

 
Verapaz

230,500,000 

 
m2

Evento 
de 

Lluvia

Lluvia / 

 
Estación

Volumen m³

 
Agua 04 

 
microcuencas

Aporte 

 
Embalse 

 
Chixoy

Viernes 
Santo

17 mm = 

 
0.017 m 

 
Rabinal

3,918,500 0.88%

AGATHA 
29may10
23:30 hrs

104 mm = 

 
0.104 m 

 
Estación 

 
Salama

23,972,000 5.43%

Acéquias
01 Ha

0.3m*
0.5m*
100m

Capacidad 
15 m³

 

* 8 

 
acequías

120 m³

 

= 

 
Lluvia 12mm



Uso Actual del Suelo + Capacidad de 
 Uso = Conflicto o Intensidad de Uso

Capacidad de Uso + Suelos + Clima + 
 Caudales = Uso Potencial

Balance o Equilibrio de la Cuenca



Entrada Salidas % 

Precipitación
100 %

Evapotranspiración Real 21.15

Retención 14.26

Escorrentía 11.12

Recarga Hídrica 53.47

CACHIL TOTAL 100.00

Lluvia 
 Entrada

Evapotranspiración y 
 Retención

 Pérdida ó
 

Salida
Ríos ‐

 
Escorrentía 

 Disponible

Pozos y  Ríos –
 Recarga Hídrica
 Disponible

Cuenca 
 Hidrográfica

http://educacion2.com/wp-content/uploads/lluvia.jpg


MUCHAS GRACIAS  
Programa Conjunto ‐

 
Efecto 4

 Servicios Ambientales
 PNUD ‐

 
MARN

 
Oscar Alejandro Avalos Cambranes

 Gestión y Monitoreo de Servicios Ambientales
 oscaralejandroac@hotmail.com
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