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OFERTA DE AGUA — ISLAS CANARIAS (HM3/ANO)
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DEMANDA DE AGUA — ISLAS CANARIAS (HM3/ANO)
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EVOLUCION DE LOS RECURSOS NO CONVENCIONALES
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EVOLUCION OFERTAS GRAN CANARIA
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EVOLUCION OFERTAS LA GOMERA
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DESALACION DE AGUAS RESIDUALES

OPORTUNIDAD
- No siempre se requiere

TRATAMIENTO PREVIO
- Filtracion

PROCESOS
- E.D.R.
- Osmosis Inversa

PROBLEMATICA
- Ensuciamiento



PROCESOS DE FILTRACION
DE AGUAS RESIDUALES

EN REACTOR BIOLOGICO (B.R.M.)
- Membranas ultrafiltracion inmersas
(Zenon, Mitsubishi)
CON AGUA DE SECUNDARIO
- Fisico — quimico + Filtracion granular
- Membranas
* Inmersas en deposito (extraccion al vacio)
(Zenon, Memcor)
* En conductos a presion
(Memcor, Pall, Norit)
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3 PLANTA DE HARIA (B.R.M. Zenon)

;_!!! !.""-u;-'l s



















RS
g —| EE‘.;.

1

HEAESEGs we w as as
M@f'ﬁ {H‘l’ i'r-l E il- t ,,... [Exd "H' 2 [













__....-.”_..m._.. q..r._..ql._r lnuf__mcr:._llll

T We—— B
=

o Ll









d A |

o)
o _'1_.

ﬁ"l.

e S g——

i i P E






e

i
| e L.E |

(= EDA

,.,ﬁ. AR
%,










DOCUMENTO DE AVANCE DE LAS DIRECTRICES DE
ORDENACION GENERAL Y DE TURISMO DE CANARIAS

B-1.1.8.1 Principios aplicables.
- El aprovechamiento racional de los recursos naturales
requiere eliminar o reducir las modalidades de

produccion y consumo insostenibles.

- Se priorizara el consumo de los recursos renovables
sobre los no renovables
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En el ano 2.010, toda la produccion de agua desalada se
debera realizar con energias renovables y se depurara la
totalidad de las aguas residuales, primando su
reutilizacion para riego agricola.

Se deberan sustituir los recursos extraidos que superen la
tasa de renovacion con recursos no convencionales: aguas
depuradas y desaladas

Se prohibe el vertido de aguas residuales sin depurar
cualquiera que sea la actividad que lo genere

Constituye objeto basico la depuracion de aguas
residuales generadas por todo nucleo de poblacion
superior a quinientos habitantes
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CALIDAD AGRONOMICA Y TRATAMIENTOS
DEL AGUA PARA EL REGADIO

CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS DE LA
REUTILIZACION DE AGUAS DEPURADAS

NORMATIVA

Juan Carlos Ibrahim Perera
Direccion General de Aguas
Consejeria de Infraestructuras, Transportes y Vivienda
Gobierno de Canarias
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NORMATIVA ESPANOLA
ANEXO 1

RELACION DE USOS DE REUTILIZACION Y
CRITERIOS FiSICO - QUIMICOS Y
BIOLOGICOS MINIMOS OBLIGATORIOS DE
CALIDAD A CONSEGUIR EN EL AGUA
RESIDUAL DEPURADA A REUTILIZAR

(Art. 273.1y 5)
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Usos domiciliarios: Riego de jardines privados, descarga de aparatos
sanitarios, sistemas de calefaccion y refrigeracion de aire domésticos,
y lavado de vehiculos

Usos y servicios urbanos: Riego de zonas verdes de acceso publico
(campos deportivos, campos de golf, parques publicos, etc.); Baldeo
de calles; sistema contraincendios; fuentes y laminas ornamentales.

Cultivos de invernadero

Riego de cultivos para consumo en crudo. Frutales regados por
aspersion

Riego de pastos para consumo de animales productores de leche o
carne

Riego de cultivos destinados a industrias conserveras y productos
que no se consuman crudos. Riego de frutales excepto por aspersion.

Riego de cultivos industriales, viveros, forrajes ensilados, cereales y
semillas oleaginosas.

Riego de bosques, industria maderera, zonas verdes y de otro tipo no
accesibles al publico. Silvicultura.

Refrigeracion industrial, excepto industria alimentaria.
Estanques, masas de agua y caudales circulantes, de uso recreativo

en las que esta permitido el contacto del publico con el agua (excepto
bafio).

Estanques, masas de agua y caudales circulantes ornamentales, en las
que esta impedido el contacto del publico con el agua.
Acuicultura (Biomasa Vegetal o Animal).

Recarga de acuiferos por percolacion localizada a través del terreno.

Recarga de acuiferos por inyeccion directa.

Huevos de
nematodos
intestinales (Biolog)

< 1 huevo/101

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

No se fija limite

< 1 huevo/l

No se fija limite

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

< 1 huevo/l

Escherichia coli
(Biologica)

< 1 ufc/100 ml

<200 ufc/100 ml

<200 ufc/100 ml

<200 ufc/100 ml

<1.000 ufc/100ml

<1.000 ufc/100ml

< 10.000 ufc/100
ml

No se fija limite

< 10.000 ufc/100

ml

<200 ufc/100 ml

No se fija limite

< 1.000 ufc/100 ml

< 1.000 ufc/100 ml

0 ufc/100 ml

Solidos
suspensi

6n (F/Q)

<10
mg/l

<20
mg/l

<20
mg/l

<20
mg/l

<35
mg/l

<35
mg/l
<35

mg/l

<35
mg/l

<35
mg/l

<35
mg/l
<35

mg/l

<35
mg/l

<35
mg/l

<10
mg/l

Turbidez
(Fisico
Quimica)

<2NTU

<5NTU

<5NTU

<5NTU
No se fija
limite
No se fija
limite
No se fija
limite

No se fija
limite

No se fija
limite

No se fija
limite
No se fija
limite

No se fija
limite

No se fija
limite

<2NTU

Otros criterios

Legionella
Pneumophila

D T L a Yo WU |
< 1 ulC/ 1V 1111

Taenia Saginata y
Solium < 1 huevo/l

Legionella
Pneumophila
< 1 ufe/100 ml

Nitrogeno Total
<50 mg/l
75
Nitrogeno Total
<15 mg/l



Elemento Constituyente Concentracion Maxima Admisible (mg/l)

Aluminio 20
Arsénico 2,0
Berilio 0,5
Boro 2,0
Cadmio 0,05
Cobalto 5,0
Cobre 5,0
Cromo 1,0
Fluor 15,0
Hierro 20,0
Plomo 10,0
Litio 2,5
Manganeso 10,0
Molibdeno 0,05
Niquel 2,0
Selenio 0,02
Vanadio 1,0
Zinc 10,0

4.- Otros usos indicados en la Tabla I :No se establecen limites de elementos potencialmente toxicos

76



CONCLUSIONES

- La tecnologia de aplicacion a la reutilizacion de aguas
residuales se esta desarrollando fundamentalmente en las
soluciones de membranas.

- Los procesos utilizados simplifican el sistema de explotacion
y aportan mayor flexibilidad de operacion.

- El menor costo especifico de la reutilizacion y sus ventajas
medioambientales dan prioridad a su aplicacion para
incrementar recursos hidraulicos frente a las soluciones de
desalacion de agua de mar.

- Los procesos de membranas evolucionan a soluciones mas
economicas y de mayor rendimiento.
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